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BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

1 Allgemeine Beurteilung

Es handelt sich um ein Wasser vom Typ normal erdalkalisch, Uberwiegend hydrogencar-
bonatisch, dessen Gesamtharte von 18,9°dH dem durch das Waschmittelgesetz festge-
legten Hartebereich ,hart’ entspricht.

Die Werte fiir Natrium, Kalium, Chlorid, Nitrat, Sulfat und DOC (geldster organischer Koh-
lenstoff, Summenparameter fiir organische Substanz) liegen im Normalbereich.

Reduzierende Bedingungen liegen nicht vor. Der Sauerstoffgehalt liegt bei ca. 55% Satti-
gung.

Die tibrigen Ergebnisse der Parameter der Anlagen 2 und 3 der TrinkwV ergeben — soweit
untersucht — keinen Grund zur Beanstandung.

Im Vergleich zu den bisherigen Ergebnissen treten keine Besonderheiten auf.

Die Ergebnisse der mikrobiologischen Untersuchungen sind einwandfrei.

2 Korrosionschemische Beurteilung

Mit einer Calcitlosekapazitat von -25 mg/l CaCOs besitzt das Wasser kalkabscheidende
Eigenschaften. Die Forderungen der TrinkwV an das Kalklésungsvermogen sind damit
eingehalten.

Die in DIN EN 12502 Teil 2, 4 und 5 und DIN 50930 Teil 6 genannten Parameter pH-Wert,
Base- und Saurekapazitat, Calcium-, Sauerstoff-, Nitrat-, Chlorid- und Sulfatgehalt ent-
sprechen den dort genannten Anforderungen zur Schutzschichtbildung auf

e GuReisen und niedrig- und unlegierten Stahlen,
e nichtrostenden Stahlen,
o Kupfer und Kupferlegierungen und

e innen verzinntem Kupfer,

so dal bei diesen Werkstoffen die Anforderungen, die aus korrosionschemischer Sicht an
Trinkwasser gestellt werden, grundsétzlich erfallt sind.

Asbestzement und andere zementgebundene Werkstoffe werden nicht angegriffen.
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Einschrédnkungen:

» Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe diirfen nach DIN 50930 Teil 6 nicht eingesetzt
werden, da die Basekapatzitat bis pH 8,2° gréRer als 0,2 mmol/l ist®.
Zudem ist bei schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen die Wahrscheinlichkeit der se-
lektiven Korrosion (Zinkgerieselkorrosion) erhéht, da der Zinkgerieselquotient Quotient
S,* im kritischen Bereich liegt(DIN EN 12502 Teil 3).

Im Warmwasserbereich wird generell - d. h. unabhangig vom Chemismus - von der
Verwendung verzinkten Stahls abgeraten (DIN EN 12502 Teil 3, twin:2002).

Von der Verwendung von verzinktem Stahl ist daher grundsatzlich abzuraten.

> Messinge haben eine hohe Anfalligkeit flr Spannungstrifkorrosion. Das Schadensrisi-
ko |aRt sich vermindern, wenn bei der Verarbeitung der Bauteile kritische Zugspan-
nungen vermieden werden. Eine Warmebehandlung der fertigen Bauteile reduziert die
Wahrscheinlichkeit der SpannungsriRkorrosion insgesamt (DIN EN 12502 Teil 2). Die
Wabhrscheinlichkeit der Entzinkung von Messing steigt mit dem Zinkgehalt und der
Temperatur (DIN EN 12502 Teil 2). Entzinkungsbestandige Messinge hemmen die
Entzinkung.

> Da die Leitfahigkeit des Wassers (bei 20°C) grofer als 500 yS/cm ist, kann dartber
hinaus die Korrosionswahrscheinlichkeit bei Edelstahlplattenwarmetauschern, die mit
Kupfer hartgeldtet sind, erhoht sein.

2 Die Basekapazitét bis pH 8,2 ist ndherungsweise dem Gehalt an geléstem Kohlenstoffdioxid
(,Kohlenséure*) gleichzusetzen. Welche Menge an Kohlenstoffdioxid in jedem einzelnen Fall er-
forderlich ist, um einerseits Kalkausfallungen und andererseits ein zu hohes Kalkiésungsvermo-
gen zu vermeiden, héngt neben der Temperatur im wesentlichen vom Kalkgehalt des Wassers
ab. D. h., je héher - natur- bzw. bodenbedingt - der Kalkgehalt eines Wassers ist, desto hbher
muR der Gehalt an Kohlenstoffdioxid und damit auch der Wert fiir die Basekapazitét bis pH 8,2
sein, damit das Wasser im _Kalk-Kohlenséure-Gleichgewicht" liegt.

3 Ausnahmen von dieser Regelung sind nur nach Einzelfallprifung geméaf DIN 50931 Teil 1 m6g-
lich.

+ Zinkgerieselkorrosion fiihrt zur Abgabe sandahnlicher Partikel an das Wasser und in der Folge
héufig auch zu Braunfarbung und Tribung sowie Mulden- und/oder Lochkorrosion. Sie wird
durch Chlorid- und Sulfationen einerseits und Nitrationen andererseits unterschiedlich beeinflul3t
und die Korrosionswahrscheinlichkeit a8t sich durch den Zinkgerieselquotienten” S, mit den
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Konzentrationen (in mmol/l) der Summe von Chlorid und 2 x Sulfat im Z&hler und Nitrat im Nen-
ner beschreiben. Ist S, kleiner als 1 oder grél3er als 3 oder die Nitratkonzentration kleiner als 0,3
mmol/l (= ca. 19 mg/l) ist die Wahrscheinlichkeit der Zinkgerieselkorrosion als gering einzustufen.
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Datum
Kundennr.

Auftrag 1193701 Trinkwasseruntersuchung Chemie (EUV)
Analysennr. 318180 Trinkwasser

Projekt 14089 Trinkwasseruntersuchung Chemie (EUV + UU)
Probeneingang 10.02.2017

Probenahme 09.02.2017 14:20

Probenehmer Firma Josef Berger Josef Berger
Kunden-Probenbezeichnung 977249

Untersuchungsart LFW, Vollzug EUV

Entnahmestelle WVA

. BRUNNEN Il Irlach

Objektkennzahl 4110813900034

Die Probenahme (mikrobiolog. Parameter) erfolgte gem. DIN 19458, Zweck "a".

Indikatorparameter der Anlage 3 TrinkwV / EOV/
chemisch-technische und hygienische Parameter

o

8

5

o

_‘xé

o DIN 50930

=] Einheit Ergebnis Best.-Gr.  TrinkwV / EN 12502 Methode

N

9 Sensorische Priifungen

© [Farbung (vor Ort) farblos DINENISO 7887 (C1) |

& |Geruch (vor Ort) ohne DEV B1/2

W |Geschmack organoleptisch (vor Ort) ohne DEV B1/2

§ [Tribung (vor Ort) klar DIN EN ISO 7027 (C 2)

© Physikalisch-chemische Parameter

& [Temperatur (Labor) 5 99] 0 DIN 38404-4 (C 4) ]

S Wassertemperatur (vor Ort) G 72 DIN 38404-4 (C 4)

£ |Leitfahigkeit bei 20°C (Labor) uS/cm 550 1 2500 EN 27888

B Leitfahigkeit bei 25°C (Labor) uS/icm 610 1 2790 EN 27888

g Leitfahigkeit bei 25°C (vor Ort) uS/cm 660 1 2790 EN 27888

& |pH-Wert (Labor) 7,50 0 6,5-9,5 DIN EN ISO 10523 (C 5) / DIN

= 38404-5 (C 5)

E 65-9,5 DIN EN 1SO 10523 (C 5) / DIN

% pH-Wert (vor Ort) 7,43 0 Sitics (

5 Kationen -

g Calcium (Ca) mg/l 87,4 0,5 >20 '2|DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

= |Magnesium (Mg) mg/l 29,0 0,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

g |Natrium (Na) mg/l 52| 05 200 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)

% Kalium (K) mg/l 2,1 0,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

% Anionen

¢ |Saurekapazitét bis pH 4,3 mmol/| 6,47 0,05 >1 2| DIN 38409-7 (H7)

% Chlorid (CI) mg/l 7,8 1 250 DIN ISO 15923-1 (D 42)

£ |Sulfat (S04) mg/| 10,9 1 250 DIN I1SO 15923-1 (D 42)

'8 Seite 1 von 3
Ust.VAT-ID-Nr: Geschaftsfith Eine Zweigniederl S, < Durch die DAKKS nach
DE 128 944 188 Dﬁ?glnz_:sf‘eb‘.e{naier dé“fAe“ée&“{B Labor GmbH N (( DAKKS Ssiietls

b el imetect B e i 7131 = S peursche Ble pceaterung e

RIS A
"ol ~ Akkreditierungsstelle|aufgefihrten
D-PL-14289-01-00 Prifverfahren.



DOC-5-3727164-DE-P2

Dr. Blasy - Dr. Busse GROUP
Niederlassung dyer AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg ; AG R 0 LAB

Moosstralte 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany :
Tel. +49 (08143) 7901, Fax: +49 (08143) 7214 Your labs. Your service.
eMail: bbec@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 13.02.2017
Kundennr. 9600852
PRUFBERICHT 1193701 - 318180
DIN 50930
Einheit Ergebnis Best-Gr.  TrinkwV / EN 12502 Methode
[Nitrat (NO3) mgll l 10,8] 1 50 [DIN ISO 159231 (D 42) |

Summarische Parameter
[DOC [mg/l 1 <05| 05 DIN EN 1484 (H 3)

Gasfoérmige Komponenten

hlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

05 akkreditiert. Aussc

[Basekapazitat bis pH 8,2 ~ [mmol/l 0,40[ 0,01 | <0,2 "?[DIN 38409-7 (H 7
[Sauerstoff (02) geldst mg/! 55 01 | DIN EN 25813 (G 21
Berechnete Werte
Gesamthérte °dH 18,9] 03 ] keine Angabe ]
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 3,37 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Gesamtharte (als Calciumcarbonat) mmol/l 3,37 0,05 keine Angabe
Hartebereich hart keine Angabe
Carbonatharte °dH 18,1 0,14 keine Angabe
Gesamtmineralisation (berechnet) mg/l 548 10 keine Angabe
IpH-Wert (berechnet) 7,57 6,5-9,5 keine Angabe
pH-Wert n. Carbonatsétt. (pHC) 7,34 keine Angabe
Sattigungs-pH (n.Langelier,pHL) 7,25 keine Angabe
Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,23 keine Angabe
Sattigungsindex 0,32 keine Angabe
Kohlenstoffdioxid, geldst mg/l 21 1 keine Angabe
Kohlenstoffdioxid, zugehérig mg/l 37 keine Angabe
Calcitlosekapazitat (CaCO3) mg/l -25 5 DIN 38404-10-R3 (C 10-R3)
Pufferungsintensitat mmol/l 1,04 keine Angabe
Kationenquotient 0,04 keine Angabe
Kupferquotient S 56,94 >1,5 ®|DIN EN 12502
Lochkorrosionsquotient S1 0,10 <0,5 ®|DIN EN 12502
Zinkgerieselquotient S2 2,56 >3/< 1"|DIN EN 12502
lonenbilanz % | 1 keine Angabe
Mikrobiologische Untersuchungen
Koloniezahl bei 20°C KBE/1mI 0 0 | 100 TrinkwV 2001 (2013) Anl. 51 d) bb) |
Koloniezahl bei 36°C KBE/1ml 0 0 100 TrinkwV 2001 (2013) Anl. 5 | d) bb)
Coliforme Bakterien KBE/100ml 0 0 0 DIN EN 1SO 9308-2
KBE/100ml 0 o | o | DIN EN ISO 9308-2

12) Geforderter Bereich der DIN 50930 "Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behéltern und Apparaten bei
Korrosionsbelastung durch Wésser", Teil 6 "Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit”

13) Geforderter Bereich der DIN EN 12502 "Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe - Hinweise zur Abschétzung der
Korrosionswahrscheinlichkeit in Wasserverteilungs- und -speichersystemen”

14) Nach DIN EN 12502 nur relevant, wenn Nitratgehalt > 0,3 mmol/l (entspr.ca.20 mg/l)

TrinkwV: zuldssiger Héchstwert / geforderter Bereich der Trinkwasserverordnung vom 21. Mai 2001 - aktueller Stand DIN 50930:
geforderter Bereich der DIN 50930 "Korrosionsverhalten von metallischen Werkstoffen gegentiber Wasser"

Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Nachfolgende Parameter sind grenzwertilberschreitend bzw. liegen ausserhalb des geforderten Bereichs
Analysenparameter Wert Einheit

Basekapazitit bis pH 8,2 0,40 mmol/l Richtwert DIN 50930 / EN 12502 nicht eingehalten
Die Probenahme erfolgte geméB: DIN EN ISO 5667-5 (A 14); DIN EN ISO 19458 (K 19)

Beginn der Priifungen: 10.02.2017
Ende der Priifungen: 13.02.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:20
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Kundenbetreuung

Ust./VAT-ID-Nr:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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der AGROLAB Labor GmbH
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RECHNUNG

Datum 14.02.2017
Kundennr. 9600852
Probenart W
Rechnungsnr. 400895
Bearbeiter Herr Brodbeck,
Tel. 08143/79-135
Finanzamt Landshut
Steuernr. 132/115/00802
Seite 1

Projekt 14089 Trinkwasseruntersuchung Chemie (EUV + UU)

Trinkwasseruntersuchung Chemie (EUV)

Auftrag 1193701 /86 Laboreingang 10.02.17 9600852 / GEMEINDE PRUTTING 83134 PRUTTING, KIRCHSTRASSE 5

Analysenr. | Probenbezeichnung Untersuchungsart Anzahl/Menge| Einzelpreis EUR| Gesamtpreis EUR
318180 |977249 BRUNNEN Il Irlach EUV Kurzuntersuchung 181,00
Probenahme Trinkwasser 0,00
Entnahmearmatur
Mikrobiologische Untersuchung 24,00
(IDEXX)
Physikalisch-chemische 0,00
Parameter (Labor)
Probenahme | 1 24,00 24,00
Summe netto 229,00
19 % Mehrwertsteuer 43,51
Rechnungssumme brutto 272,51

Zahlungsbedingungen:

Zahlungstermin:

16.03.17

Rechnung unter Angabe der Rechnungsnummer zahlbar innerhalb 30 Tagen ohne Abziige

http://www.agrolab.com/de/ag
ausdrtcklich hinweisen.

Es gelten ausschlieRlich unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen, die auf der Unternehmenswebsite
b.htm! versffentlicht sind und auf deren Einbeziehung fiir dieses und alle Folgegeschéfte wir hiermit

Die Leistung wurde am 14.02.2017 abgeschlossen.

Bankverbindung(en):

VR-Bank Landsberg-Ammersee eG

BLZ 70091600
Kto. 2676990

IBAN DE32 7009 1600 0002 6769 90
SWIFT/BIC GENODEF1DSS

Ust./VAT-ID-Nr:
DE 128 944 188

Geschéftsfiihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

Eine Zweigniederlassung
der AGROLAB Labor GmbH

84079 Bruckberg,

AG Landshut, HRB 7131




